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1. Identifikaéné udaje zhotovitela

Meno: Ing. Pavel Knizek

Sidlo: Vystranky 252, 908 79 Borsky Svaty Jur
Mobil: 0904 945 220

E-mail: pknizek@gmail.com

2. Predmet posudenia

Na zéklade vysledkov sutaze a naslednej Zmluvy o dielo je spracovany Staticky posudok na overenie unosnosti
nosnych konstrukcii zakladnej Skoly na Plickovej ulici a posudenie vhodnosti objektu na vyuZitie priestorov pre
ucely archivu Mestského muzea mesta Bratislavy.

Sucastou posudenia bude overenie poZiadavky na unosnost stropov pre zatazenie 250 kg/m2, navrh opatreni
pre moznost zataZenia 300 kg/m? a odpord¢anie maximéalneho zataZenia na prizemi objektu.

Podkladom pre spracovanie postdenia je geodetické zameranie spracované firmou GEOS - geodeticka
kancelaria, s.r.o., 05.2016, Staticky posudok Skoly na Ivanskej ceste z 10.2007, vypracovany Ing. Kasalom,
obhliadka objektu s lokalnym makroskopickym prieskumom a vlastna fotograficka dokumentacia.

3. Literatura a podklady

[1] STN 73 0035 ZatazZenie stavebnych konstrukcii

2] STN 73 1201 Navrhovanie betonovych konstrukcii

[3] STN 73 0038 Navrhovanie a posudzovanie stavebnych konstrukcii pri prestavbach

[4] STN EN 1991 Eurokdd 1 : ZataZenia kon$trukcii

(5] STN EN 1992 Eurokdd 2 : Navrhovanie betonovych konstrukcii

[6] STN ISO 13822 : Zasady navrhovania konstrukcii — hodnotenie existujucich konstrukcii

[7] Typovy podklad konstrukénej sustavy MS-RP

8] Geometrické zameranie konstrukcie, 05/2016, GeoS — geodet. kancelaria, s.r.o., Radlinského 28, BA
[9] Obhliadka objektu s domeranim a materialovou Specifikaciou

4. Popis nosného systému a objektu

Objekt byvalej Skoly sa nachadza na Plickovej ulici v Bratislave a postaveny bol zaciatkom sedemdesiatych
rokov minulého storoCia, skolaudovany v septembri 1972. Jedna sa o skeletovu konStrukciu pozostavajlcu zo
Styroch dilataénych celkov s pddorysom priblizne v tvare pismena H. Celkové pddorysné rozmery su 109,10 x
46,40 m. Objekt ma dve nadzemné podlaZia, len vo vstupnom prepojovacom krcku (dilat. celok 3) su
realizované 3 nadzemné podlaZia. V krajnych dvoch moduloch (v mieste bytovej jednotky dilatacného celku 1)
je objekt Ciastocne podpivnieny. Tieto suterénne priestory sluzili pravdepodobne ako technologické zéazemie
pre kuchyfu. V mieste dilatacného celku 1 nadvazuje na rieSeny objekt telocvicia, ktora nie je predmetom tohto
posudku.

Nosny systém objektu tvori Montovany skelet - revidovany Priemstav (dalej MS-RP) s niektorymi atypickymi
odchylkami od typového podkladu (modul 4,20 m, absencia pozdiznych stuzidiel).
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Pohlad na dilataCny celok 4, 1 a 2
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41 VsSeobecny popis nosného systému MS-RP

Nosny systém objektu tvori skeletova konstrukcia ,Montovany skelet revidovany Priemstav Bratislava MS-RP*,
ktory bol vyvinuty pre administrativno-prevadzkové stavby, pre priemyselnu vyrobu, resp. pre obCiansku a
bytovli vystavbu. Jedna sa o nosné Zelezobetonové ramy zmontované z prefabrikovanych stipov, ramovych
priecli, ramovych vloziek, obvodovych stuZidiel, stropnych panelov, stropnych stuZidiel, vystuznych stien a
schodisk. Nosn(i konstrukciu mozno vytvorit z pozdiznych a prieénych ramov, ktoré tvoria stipy a prieviaky
(priedle). Stipy st prerusované priebeznymi prievlakmi, prisom stykovanie prieviakov je rie$ené v poli medzi
stipami. Styk stipov s prievlakmi je realizovany navletenim vypustenej kotevnej vystuze zo stipa nizsieho
podlazia do vynechanych $tyroch otvorov v prievlaku, beténovou zalievkou a privarenim vypustenej kotevnej
vystuze zo stipa nizsieho podlazia k pripravenym uholnikom v péte stipa vy$Sieho podiazia. Takto vytvoreny
styk nie je mozné povazovat z hladiska statického pdsobenia za rovnocenny s monolitickym stykom. Podrobné
experimentalne vySetrovanie skeletu MS-RP vSak ukazalo, Ze excentricita norméalovych sil v styénych Skarach
medzi stipami a prieélami je pomerne mala, takZe styéna $kara je natolko zovreta, Ze mozno poditat s pomerne
tuhym pripojenim stipov k styéniku. Nedokonale tuhé pripojenie nastava hlavne vrohovych styénikoch
najvy$$ich podlazi. Vizhladom k naroénému zabezpedeniu tuhosti pripojenia stipa k prie¢li v hornom rohu ramu
sa v tychto miestach realizovalo jednoduché kibové pripojenie. Okrem tuhosti samotnych nosnych ramov sa na
vodorovnom stuZeni objektu v oboch smeroch podielaju aj Zelezobeténoveé stuzujlce steny a obvodovy plast.

Skladobné moznosti skeletu st s modulmi 2,4 m, 4,8 m, 6,0 m, 7,2 m a 9,0 m v prieénom aj pozdiznom smere.
Konstruk&né vysky podlazi st typovo 3,0 m, 3,30 m, 3,60 m pripadne 4,20 m. Stipy pouzivané systémom MS-
RP maju rozmer 500/500 mm a 400/400 mm, prievlaky maju tvar obrateného T srozmermi 500/500 mm
s konzolou 1200 mm (1800 mm pri prvkoch revidovaného montovaného skeletu MS-RP). Stropné panely su
prevazne Zelezobetonové dutinové hrubky 240 mm, Sirky 600 mm a 1200 mm. Pri vaéSich rozpétiach
a zatazeniach boli pouZivané tiez predpaté panely Spiroll hrubky 250 mm.

Typovy obvodovy plast je porobetonovy, keramicky alebo kovoplasticky. Obvodové panely su ulozené na
ocelové konzoly a kotvené k stipom v hornej Casti.

4.2 Popis nosnej konstrukcie objektu byvalej ZS Plickova

Objekt byvalej zakladnej Skoly tvoria Styri dilatacné celky. Objekt je osadeny do mierneho svahu ajeho
konstrukcia terén kopiruje skokmi medzi jednotlivymi dilataénymi celkami s vyskou 1,04 — 1,10 m v prie€nom
smere objektu.

Dilatany celok 1 a dilataCny celok 2 su prie¢ne dvojtrakty vytvorené dvojpolovymi dvojpodlaznymi ramami
s modulmi v prie€nom smere 6,0 m a4,2 m (priecfa je konzolovo vylozena do modulu s rozpatim 4,20 m).
Modulové vzdialenosti osi v pozdiznom smere st 15 x 7,20 m pri dilatanom celku 1 a 14 x 7,20 m pri dilat.
celku 2. Celkové pddorysné rozmery dilatatného celku 1 su 11,35 x 109,10 m, dilatacny celok 2 ma podorysné
rozmery 11,35 x 102,00 m.

Nakofko modul 4,20 m nie je typovy pre montovany skelet MS-RP, ramova vloZka v module 4,20 m bola
vyrobena v atypickom rozmere.

V' dilataCnych celkoch 1 a2 boli umiestnené ucebne, kabinety, chodby a sociélne zariadenia. V krajnych
moduloch oboch dilat. celkov boli dve menSie bytové jednotky.
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Pohlad na atypicky modul 4,20 m

Pohlad na prepojovaci kr¢ok — dilataCny celok 3
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Prepojovacie krcky medzi dilatanymi celkami 1 a 2 tvoria trojpodlazny dilataény celok 3 a dvojpodlazny dilat.
celok 4. Nosny systém krckov tvoria Stvorpolové ramy (4x 6,00 m) osadené v prie€nom smere objektu.
Dilatagny celok 3 je na dvoch nadzemnych podlaziach v pozdiznom smere $tvorpolovy s modulmi 7,20 m, 7,20
m, 6,00 m a 7,20 m. Na 3.NP st v pozdiznom smere tri moduly 7,20 m, 6,0 m a 7,20 m. Celkové pddorysné
rozmery su 24,40 x 28,70 m.

Druhy prepojovaci kréok (dilat. celok 4) je v pozdiznom smere jednopolovy s modulom 6,00 m a's celkovymi
pddorysnymi rozmermi 24,40 x 7,10 m. Kréky sluzili ako komunikané prepojovacie priestory a v dilatanom
celku 3 bola na prizemi kuchyia s jedélfiou a na 2. a 3. NP boli administrativne priestory.

Pohlad na prepojovaci kr¢ok — dilatacny celok 4

Stipy st vo véetkych dilatadnych celkoch $tvorcové s rozmermi 400/400 mm, ramové priecle a ramové viozky
maju tvar obrateného pismena T srozmermi 500/500 a konStrukéné vysky su 3,30 m. Stropné dosky
predpokladame z dutinovych Zelezobetonovych panelov prevazne Sirky 600 mm. Obvodovy plast je lahky
porobetonovy, vnutorné steny su prefabrikované porobetdonové a stuzujuce steny su zo Zelezobetdnu.
Atypickym rieSenim skeletu objektu je tieZ absencia pozdiznych obvodovych stuzidiel.
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Pddorys 1. NP — poloha stuzujucich stien:
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Pohlad na obvodovy plast

V dilatacnych celkoch 1 a 2 su deliace steny v moduloch s rozpatim 6,0 m prevazne Zelezobeténové (deliace
steny medzi uebniami). Ostatné steny su z pérobetdnu a z plnej palenej tehly.

StuZujuca beténova stena

Ing. Pavel Knizek, Vystranky 252, 908 79 Borsky Svaty Jur



Objednavatel : GIB, Zaporozska 5, 852 92 Bratislava

Stavba : ZS Plickova, Bratislava - Rac¢a C. zakazky : 02 023/2016 | Strana: 10

5. Popis skutkového stavu

Objekt byvalej zakladnej Skoly je v suCasnosti nevyuzivany a neudrZiavany. Skeletova nosna konstrukcia je
napriek niektorym zistenym nedostatkom v relativne zachovalom stave. Skelet je lokédlne mechanicky
poskodeny (prestupy rozvodov, napojenie priecok, kotvenie pridavnych konstrukcii apod.).

Pri detailnej obhliadke stykov jednotlivych prvkov nosnych ramov boli zistené nedostatky v ich realizacii. Neboli
dodrZané predpisané postupy, v stykoch stipov a priecli su nedostatoéné alebo chybajlce beténové zalievky,
kotvenie vystuze je realizované neprofesionalne, pomocou Upalkov vystuze.

Nespravny navrh konstrukéno-statického rieSenia sa prejavil tieZ v krckoch, v miestach vySkovych zmien, kde
boli na okraje stropnych panelov osadené schodiskové stienky s doskou (chodba pri schodisku). Podobne je to
v administrativnom priestore 3.NP, kde pritaZzenie okraja dosky stenou spdsobilo nadmerné priehyby dosky
s naslednymi poruchami vo forme zvislych trhlin.

Na objekte su porozbijané vyplne okien, cez ktoré zateka. Zatekanie sme dokumentovali tieZ na viacerych
miestach pod stropmi hornych podlazi. StreSny plast astreSné dazdové vpuste su poskodené a lokalne
nefunkéné.

Vramci celého objektu sa vyskytuju trhliny v podlahach, drobné mechanické poskodenia stipov, priecli a
stuzujucich stien. Vo velmi zlom stave su niektoré Casti hlavnych ocelovych schodisk, najma stupne
z plechovych korytok vyplnenych beténovou mazaninou. Mazanina je lokalne popraskand, pripadne Upine
rozdrvena.

Poskodenie dlhodobym zatekanim okolo streSnych zvodov — skorodované vystuze stropnych dosiek
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Poskodenie zatekanim cez stre$nu izolaciu — skorodované vystuz priecli

Poskodenia zatekanim cez stre$nu izolaciu - skorodovana vystuz priecli
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Detail styku stip — prie&la, kotevna vystuz je bez beténovej zalievky
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Priehyb od nadmerného pritaZenia okraja stropnej doskyﬂ—kréo‘k | )

Priehyb od nadmerného pritaZenia okraja stropnej dosky — kréok (dil. celok 3)

Priehyb od nadmerného pritaZenia okraja stropnej dosky — kréok (dil. celok 3)
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Trhlina v styku panelov — dosledok nadmerného priehybu okraja dosky (vid predos|é obrazky)
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Trhlina v styku panelov — dsledok nadmerného priehybu okraja dosky (vid predos|é obrazky)

Trhliny v stene - osadena na okraji stropnej dosky v dilatécii (désledok priehybu dosky)
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Trhlina v podlahe

Trhlina v podlahe
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Obnazena vystuz stipa, bez betonovej zalievky

Skladba podlahy :

- mazanina 50 mm
- lepenka

- hobra 10 mm

- perlitbeton 50 mm
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Z vy$Sie uvedeného popisu a priloZzenej fotodokumentacie je zrejmy stav objektu, rozsah poSkodeni a portch
rézneho charakteru, ktoré maju vplyv na jeho Zivotnost a pripadny spdsob vyuzitia.

Poruchy a poSkodenia vyskytujuce sa na objekte maju staticky aj stavebno-fyzikalny charakter, ale pri
hodnoteni  kvality aZivotnosti objektu, vSetky ur€itym spdsobom ovplyviiuju jeho Unosnost
a prevadzkyschopnost. Vplyv jednotlivych porich anevyhnutnost a néaro€nost ich sanacie je predmetom
dalSich kapitol Posudku.

6. Metodika statického vypoctu

Pre posudenie boli vybraté dva typové prieCne ramy, ktoré sme zataZili rovnomernymi zataZzeniami v urovni
strechy a beznych podlazi, Specifikovanymi na zéklade dostupnych informéacii a zamerani. Priestorovy model
dvoj a trojpodlazného skeletu stuZzeného velkym mnozstvom prienych stuzujucich stien, ktoré zabezpecuju
dostatonu celkovu tuhost objektu, nie je pre Ucely tohto posudku potrebny. Vodorovné sily nebudi mat
takmer Ziadny vplyv na unosnost jednotlivych prvkov — budu prena$ané stuzujucimi stenami.

Ramy su votknuté do zakladovych patiek a jednotlive uzloveé styky st uvazované ako votknuté vo vnutri ramu
a ako klbové v krajnych uzloch.

Viypocet bol spracovany programom SCIA Engineer. Pre kontrolné posudenia a vypocet zataZeni boli pouzité
vypoctové postupy zhodné s vypoctovymi postupmi realizovanymi v ase navrhu nosnej konstrukcie objektu.
Bol realizovany kontrolny vypocet podla pdvodnych noriem STN. Pre zvySené zataZenie boli paralelne
vypoCitané zatazenia a vnatorné sily na ramoch podfa Eurokédov (STN-EN), tieto v8ak povazujeme len za
orientacné pre porovnanie s vypoctami STN. Pomocné vypoCty su rieSené v Exceli a v programoch Static
Calculator a ldea RS.

7. Analyza stavu nosnych konstrukcii

Na zaklade vykonanych obhliadok a naslednych statickych vypoctov a posudeni méZzeme konstatovat, Ze
objekt je v relativne dobrom stave, s poSkodeniami, ktoré su obvyklé a primerané veku objektu a spdsobu jeho
vyuzivania.

Pre analyzu skutkového stavu nosnych konStrukcii a ich Unosnosti, sme rozdelili jednotlivé poruchy
a poskodenia objektu do kategdrii (skupin), podfa miery ich vplyvu na funkénost nosnych konstrukcii. Su¢asne
toto rozdelenie dava zékladny predpoklad pre systém a postup sanécie nevyhnutnej pre uvazované vyuzitie
objektu.

Poruchy a po$kodenia objektu rozdefujeme do nasledovnych skupin :

7.1. Zavazné poruchy z hladiska statiky — odstranitelné, Ciasto¢ne odstranitelné

- zdeformované pretaZené stropy v krckoch nad schodiskami

- zdeformované pretazene stropy v administrative na 3.NP

- skorodované obnazené vystuze priecli a stipov

- rozdrvené zhlavia stlpov pod prie¢lami

Tieto poruchy predstavuju v si¢asnosti najma esteticky nedostatok, nemaju vplyv na nosnost a stabilitu objektu

ako celku.
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7.2. Zavazné poruchy z hladiska statiky — tazko odstranitefné

- nezaliate kotevné vystuze v styku stip — prieéla
- skorodované vystuZe stropnych dosiek po zatekani

Tieto nedostatky maju zasadny vplyv na tuhost stykov nosnych prvkov atym aj tuhost objektu ako celku.
Viystuz stropnych dosiek v mieste zatekania je vyrazne skorodovana, jedné sa najma o dosky v pravom kridle
dilatacného celku ¢. 1.

7.3. Lahké poruchy

- trhliny v podlahach

- trhliny v stenach

- nefunkény streSny plast - lokalne zateka

- nefunkéné dazdové vpuste — zatekanie okolo vpusti do konstrukcie
- poSkodené stupne ocelovych schodisk

Jedna sa o beZzné stavebné poruchy, ktoré sa daju vyrieSit beZznymi sanaénymi prostriedkami, pripadne sa
jedna o bezné rekonstrukcné a opravné stavebné prace, ktoré zabezpecia Standardny stav exteriéru a interiéru
objektu.

Popisané  poruchy apoSkodenia  vyskytujuce sa na objekte zniZzuju  vsucCasnosti  jeho
kvalitu, prevadzkyschopnost, Zivotnost a moZnosti vyuZitia. ZavaznejSie poSkodenia nosnych prvkov ovplyvriuju
aj unosnost niektorych prvkov skeletu atym zivotnost a stabilitu objektu ako celku. Napriek zévaznosti a
velkému mnozstvu poSkodeni na objekte, nebrania tomu, aby po vykonani potrebnych sanaénych prac boli
priestory objektu vyuZivané na uvazované archivne ucely s poZiadavkou rovnomerného zatazenia 2,50 kN/m2.

7.4. Analyza unosnosti nosnych konstrukcii

Stropné dosky zatazené zataZeniami podla STN boli posidené porovnavacou metddou, kde vypoctové
zataZenie sme porovnavali s typovymi hodnotami dovolenych zataZeni na 1 meter Stvorcovy. Stropné dosky na
zatazenie 2,50 kN/m2 vyhovuju a na zatazenie 3,0 kN/m2 nevyhovuju.

PrieCle su posudené porovnanim vypocitanych extrémnych vnutornych sil na vybratych ramoch s medznymi
hodnotami v typovom podklade MS-RP. Ramové prie¢le vyhovuju na zatazenie 2,50 aj 3,0 kN/m2,

Stipy objektu boli postdené na zaklade vypogitanych extrémnych kombinacii zvislych sil a prislu$nych
ohybovych momentov. Tieto vybraté maximalne hodnoty boli vo vypocte porovnané s vypoc€itanymi hodnotami
(nosnosti skutoéného prierezu 400/400 mm so zameranou vystuzou 4@ V16. Pre postdenie stipov bol
uvazovany sucinitel vzpernej dizky k = 1,5. Stipy vyhovuji na zatazenie 2,50 aj 3,0 kN/m2.
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8. Navrh opatreni

V zmysle analyzy stavu objektu ajeho nosnych kontrukcii boli vySpecifikované jednotlivé typy poruch na
objekte astanovena ich zavaznost vo vztahu k nosnym konstrukciam a planovanému vyuzitiu priestorov
objektu. Z rozdelenia poruch v kapitole 7 priamo vyplyvaji nevyhnutné opatrenia, ktoré treba vykonat, aby bola
zachovana funkénost a bezpe¢nost stavby, prediZila sa jej Zivotnost a aby priestory mohli byt vyuzivané pre
ucely archivu.

Poruchy z ods. 7.1

Stropy dotvarovali do deformécie, ktord nie je zluCitefnd snormovymi hodnotami. Tvar je dnes uZ
skonsolidovany, preto navrhujeme len zosilnenie okraja dosiek bez dvihania do pévodnej polohy. Zosilnenie
bude pomocou ocelovych valcovanych profilov, ktoré je potrebné priloZit zboku k doskam a po predopnuti
prikotvit. Podchytené miesta m6zu byt obalené sadrokartonovymi doskami a vymalované.

Obnazené vystuze priecli a stipov budi mechanicky otistené natreté antikoréznymi natermi so zvyenou
prilnavostou atakto oSetrené miesta budl opatrené sananou maltou s pevnostou minimalne 20 MPa.
Obdobnym spdsobom budu oSetrené rozdrvené zhlavia stipov.

Poruchy z ods. 7.2

V ramci rekonstrukcie objektu je potrebné v mieste stykov stip — priecfa odstranit omietky a vyvftanym otvorom
v stropnej doske zospodu overit zaliatie dutiny v priecli. Nevyplnené dutiny okolo kotevnych vystuZi je potrebné
zainjektovat sanacnou hmotou s pevnostou minimalne 20 MPa.

Stropné dosky so skorodovanou vystuzou (v pravom kridle dilataéného celku €. 1) je potrebné vyburat
a nahradit novymi zelezobeténovymi stropmi, pripadne ocelovymi nosnikmi s trapézovymi plechmi a beténovou
zalievkou.

Poruchy z ods. 7.3

Poruchy tejto skupiny budl oSetrené vramci beznych stavebnych, murérskych a maliarskych préac.
Doporu€ujeme kompletnu rekonStrukciu streSného plasta vratanie novych klampiarskych vyrobkov, nové
omietky a malovky v interiéroch a vymenu okennych vyplini.

Porusené stupne ocelovych schodisk je potrebné vyburat a vybetonovat nové stupne z betonu triedy C25/30.
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9. Zaver

Na zaklade Zmluvy o dielo je spracovany Staticky posudok na overenie Unosnosti nosnych konstrukcii
zakladnej Skoly na Plickovej ulici a na posudenie vhodnosti objektu na vyuZitie priestorov pre Ucely archivu
Mestského muzea mesta Bratislavy.

Predmetom posudenia bolo overenie Unosnosti a spolahlivosti nosnych konstrukcii objektu na 1.medzny stav v
zmysle poZiadaviek a ustanoveni noriem STN pouzivanych pri jej navrhu, teda v roku 1971-2. Pri analyze sme
vychadzali z prilozeného Statického vypoCtu — Priloha | a Typového katalogu MS-RP.

Sucastou posudenia je overenie poZiadavky na Unosnost stropov pre zataZenie 250 a 300 kg/m? a pripadné
navrhy opatreni pre moznost zataZzenia 300 kg/m2 a odporuéanie maximéalneho zataZenia na prizemi objektu.

Podkladom pre spracovanie postdenia je geodetické zameranie spracované firmou GEOS - geodeticka
kancelaria, s.r.o., 05.2016, Staticky posudok Skoly na Ivanskej ceste z 10.2007, vypracovany Ing. Kasalom,
obhliadka objektu s lokalnym makroskopickym prieskumom a vlastna fotograficka dokumentacia.

Na zaklade statickych vypoétov a analyzy stavu konstrukcie mézeme definovat nasledovné zavery :

- stropné dosky v byvalych ucebniach a spojovacich kr¢koch na zataZenie 250 kg/m? vyhovuju

- stropné dosky v socialnych zariadeniach na zatazenie 200 kg/m? vyhovuju

- stropné dosky na zataZenie 300 kg/m? nevyhovuju

- ramové priedle a stipy objektu na zataZzenie 250 aj 300 kg/m2 vyhovuiju

- podlahy objektu na prizemi vyhovuju na rovhomerné zataZenie a zatazenie regalmi - 500 kg/m?

Pre podrobné overenie Unosnosti stropnych dosiek na zatazenie 300 kg/m? je potrebné zistit podrobnym
prieskumom pevnost betdnu, skutoéné vystuzenie dosiek a mat k dispozicii skutoéné skladby podlah, ktoré
budu realizované v priestoroch archivu. V pripade, Ze na zaklade tohto posudenia budu stropné dosky
nevyhovujlce, je mozné zabezpeCit ich lokalne zosilnenie pomocou lepenych uhlikovych lamiel.

Navrh opatreni pre zabezpeCenie vhodnosti objektu pre akékolvek administrativne Ucely s popisané
v kapitolach 7 a 8. Pre realizaciu navrhnutych opatreni je potrebné spracovat podrobny Realizacny projekt.

V Bratislave, jul 2016 Viypracoval :  Ing. P. KniZek
Kontroloval :  Ing. I. Masaryk
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Priloha | - Staticky vypocet

Viypocet bol realizovany podfa povodnych noriem — STN, ako aj podfa v suCasnosti platnych noriem —
Eurokddov. V zmysle STN ISO 13822 (Zasady navrhovania konStrukcii — hodnotenie existujucich konstrukcii) je
mozné pouZzit predoslé normy, ktoré boli platné v Case vystavby existujucej konstrukcie iba ako informativne
dokumenty. Podla bodu 8.2 (Hodnotenie pouzivatefnosti) ,KonStrukcie navrhnuté a zhotovené podla noriem
platnych v minulosti....moZno povaZovat za bezpecné....za predpokladu, Ze

- dbkladna prehliadka neodhali Ziadne znamky vyrazného poSkodenia, pretaZenia alebo degradacie

- poCas dostatocne dlhého ¢asového obdobia nedo$lo k zmenam, ktoré by mohli podstatne zvySit

zatazZenie konstrukcie alebo ovplyvnit jej trvanlivost a Ziadne také zmeny sa nepredpokladaju”

V opa¢nom pripade je potrebné postupovat podfa bodu 7.5 (STN ISO 13822) — Smerna uroveri spolahlivosti
je dané kritériami definovanymi v osvedCenych a platnych norméch na navrhovanie konstrukcii.

Nakolko vychadzame z typového podkladu so zataZeniami a momentami Unosnosti podfa predo$lych noriem
STN, momenty na konstrukcii boli porovnavané prioritne s kombinaciami podfa STN a pri porovnavani
normovych (charakteristickych) zataZeni nie je rozhodujuce, podla ktorej normy postupujeme.

Pri posudzovani konstrukcie s poZzadovanym novym uZitnym zataZenim (2,5~3,0 kN/m2) by sa malo vychadzat
z kombinécii podfa noriem STN-EN. Tu by sa ale mali vypocitat' aj nové momenty inosnosti podfa v su¢asnosti
platnych noriem. To nie je mozné bez zistenia skutoCného vystuZenia jednotlivych prvkov. Preto takémuto
podrobnému posudeniu musi predchadzat’ odborny prieskum hlavnych nosnych prvkov so zadefinovanim typu
vystuze, jej rozmiestnenia a kvality betonu.

Pri posudzovani vychadzame teda z katalégovych zatazovacich Udajov a momentov Uinosnosti a porovndvame
ich s vypo¢tom v zmysle STN aj STN-EN.

VYPOCET ZATAZENIA - STN

ZATAZENIE V OROVNI STRECHY

STALE ZATAZE MIE [KN/m?] CHAR. ZAT NAVRH. ZAT.
NAZOV ks [KN/m*] ROZMERY[m] SUC. [KNIm2] [kN/m2]
HYDROIZOLACIA z 0,05 1,3 0,250 0,325
MAZANINA 24 0,05 1,3 1,200 1,560
TEP.1ZOL 4 0,15 1,3 0,600 0,730
OMIETKA 18 0,01 1.3 0,180 0,234
0= 2,230 2,899

PREMENMNE ZATAZENIE

CHAR. ZAT NAVRH, ZAT.
Sy SUC. [kNIm2] [kN/m2Z]
0,75 1,4 0,750 1,050
5= 0,750 1,050
I 2,980 3,049
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ZATAZENIE V UROVHNI PODLAHY
STALE ZATAZENIE - UCEBNE, CHODBY CHAR. ZAT NAVRH. ZAT.
NAZOV [kM/m™] ROZMERY[m] sUC. [kNIm2] [kHIm2]
LINOLEUM 12 0,005 13 0,060 0,078
MAZ AN MA 24 0,05 13 1,200 1,560
HOBRA , 3 0,01 13 0,030 0,030
PERLITBETOM 5 0,05 13 0,250 0,225
OMIETKA 18 0,01 1.3 0,180 0,234
a,= 1,720 2,236
PREMENMNE ZATAZENIE
__ CHAR. ZAT NAVRH. ZAT.
Oy sOC.  [kM/m2] [kN/m2]
25 1,3 2 500 3,250
5= 2,500 3,250
Qo= 4,220 5,486
PREMENMNE ZATAZENIE - ALT
CHAR. ZAT NAVREH. ZAT.
O SOC.  [kMIim2] [kM/mZ]
3 15 3.000 4 500
5= 3,000 4,500
QoeLk= 4,720 5,822
ZATAZENIE V OROVNI PODLAHY
STALE ZATAZENIE - SOCIALNE ZARIADEMNIA CHAR. ZAT NAVRH. ZAT.
NAZOV [KMH/m?] ROZMERY[m] sUC. [KN/m2] [kHIm3Z]
DLAZBA 23 0,015 13 0,345 0,449
M AZ AN A 24 0,05 13 1,200 1,560
HOBRA f 3 0,01 13 0,030 0,039
PERLITBETOM 5 0,05 13 0,250 0,325
OMIETKA 18 0,01 13 0,180 0,234
0= 2,005 2,607
PREMENMNE ZATAZENIE
 CHAR. ZAT NAVRH. ZAT.
Oy sOC.  [kM/m2] [kM/m3Z]
2 13 2,000 2 600
5= 2,000 2,600
OceLk™ 4,005 5,207
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VYPOCET ZATAZENIA - EC
ZATAZENIE V OROVHNI STRECHY
STALE ZATAZENIE [KN/m?] CHAR. ZAT NAVRH. ZAT.
NAZOV ks [KN/m?] ROZMERY[m] sUC. [KkN/m2] [kN/m2]
HYDROIZOLACIA 5 0,05 1,35 0,250 0,338
MAZ &NINA 24 0,05 1,35 1,200 1,620
TEP.1ZOL 4 0,15 1,35 0,600 0,810
OMIETKA 18 0,04 1,35 0,180 0,243
q= 2,230 3,011
PREMEMNMNE ZATAZEMNIE
CHAR. ZAT NAVRH. ZAT,
s, s0C. sUC. [kNIm2] [kHIm2]
1,05 0,8 15 1,050 1,575
5= 1,050 1,575
OceLw™ 3,280 4, 586
ZATAZENIE V OROVHI PODLAHY
STALE ZATAZEMNIE - UCEBNE, CHODBY CHAR. ZAT NAVRH. ZAT.
NAZOV [kN/m®] ROZMERY[m] SUC. [kN/m2] [kN/mZ]
LINOLEUM 12 0,005 1,35 0,060 0,081
MAZ ANINA 24 0,05 1,35 1,200 1,620
HOBRA 3 0,04 1,35 0,030 0,041
PERLITBETONM z 0,05 1,35 0,250 0,338
OMIETKA 18 0,04 1,35 0,180 0,243
0= 1,720 2,322
PREMENMNE ZATAZEMIE
CHAR. ZAT HAVRH. ZAT.
O SUC. [kM/m2] [kN/m3Z]
25 15 2 500 3,750
5= 2,500 3,750
Qee= 4220 6,072
PREMENMNE ZATAZENIE - ALT
- CHAR. ZAT NAVRH, ZAT.
0y SUC. [KN/m2] [kN/m2]
3 1,3 3,000 3,900
5= 3,000 3,900
Oee= 4720 6,136

POZN. Skladba podlahy je realna (podfa sondy), skladba strechy je odborny odhad.
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ZataZenie prieCkami:

Hmotnost 1bm priecky — 0,14m . 2,95 m . 6,5 kN/m?® = 2,68 kN/m

1. Modul so socialnymi zariadeniami:
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beznych metrov prieCok — 28,8 m
celkova hmotnost — 28,8m . 2,68 kN/m = 77,184 kN
hmotnost na m2— 77,184kN /7,2m . (6,0+4,2)m =

- 1,05 kN/m2 — zatazenie od prieCok

beznych metrov prieCok — 15,5m
celkova hmotnost — 15,5m . 2,68 kN/m = 41,54 kN
hmotnost na m2— 41,54 kN/7,2m . (6,0+4,2)m =
0,56 kN/m2 — zatazenie od priecok

beznych metrov prieCok — 7,2 m
celkova hmotnost — 7,2m . 2,68 kN/m = 19,30 kN

[ hmotnost nam?2— 193kN/7,2m . (6,0+4,2)m =

0,26 kN/m2 — zatazenie od priecok
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4. Modul v prepojovacom kréku

beznych metrov prieCok — 19,43 m

rl celk. hmotnost — 19,43m . 2,68 kN/m = 52,07 kN
I hmotnost nam?— 52,07kN/7,2m . 6,0m =

1,21 kN/m? — zatazenie od prieCok

Priemerné zataZenie od prie¢ok v uéebniach a admin. priestoroch — (0,56+0,26+1,21) / 3 =0,68 kN/m?

ZatazZenie od prieéok v socialnych zariadeniach — 1,05 kN/m?

Pozn.: Priecky v modulovych osiach nad prievlakmi neboli zapo€itané do rozmazaného zataZenia od priecok,
ale su zapocitané ako liniové zatazenie priecle pri vypocte typickych ramov.

POSUDENIE STROPNYCH DOSIEK

V sulade s pozZiadavkami typizanej Ulohy bolo pri navrhu montovaného skeletového systému MS-RP
uvazované uzitné zatazenie stropnych konstrukcii vratane hmotnosti prieok 3,5 kN/m2 a podlaha 1,5 kN/m2,
Celkové zatazenie okrem vlastnej hmotnosti panelov bolo teda uvazované 5,0 kN/m2. Jedna sa
o charakteristické (normové) zatazenie bez sucinitelov.

Posuidenie v miestnosti byvalych uéebni a administrativnych miestnosti:

realna podlaha ........ 1,72 kKN/m2
priecky ... 0,68 kN/m?
spolu ... 2,40 kN/m2

Pripustné uzitné zat'azenie —
projektované celkové zataZenie — realne zatazenie = 5,0 kN/m2 - 2,40 kN/m? =2,60 kN/m2 > 2,50 kN/m?
na zataZenie 250 kg/m? vyhovuije!

Posuidenie v mieste socialnych zariadeni:

realna podlaha ........ 2,00 kN/m?
priecky ... 1,05 kN/m2
spolu ... 3,05 kN/m?

Pripustné uzitné zat'azenie —
projektované celkové zataZenie — realne zatazenie = 5,0 kN/m2 - 3,05 kN/m? =1,95 kN/m2 < 2,50 kN/m?
na zataZenie 250 kg/m2 nevyhovuie!
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POSUDENIE RAMOVYCH PRIECLI

Pre posudenie rdmovych priecli boli spoCitané dva typické ramy:
- dvojpolovy dvojpodlazny ram typicky pre dilatacné celky 1 a 2
- Stvorpolovy trojpodlaZny ram typicky pre spojovaci krok
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Schéma s oznaCenim posudzovanych ramov

DVOJPOLOVY RAM TYPICKY PRE DILATACNY CELOK 1 A DILATACNY CELOK 2
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6000 4200

Staticka schéma
ZATAZOVACIA SIRKA=72m

POZN. Namodelované boli dva hraniéné pripady obvodového styku priecle a stipa — kibové rie$enie styku
s maximalnym medzipodperovym momentom a plné votknutie s maximalnymi nadpodperovymi momentami.
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Vlypocet zatazenia na bm prieCle:
ga-
Stale zataZenie:
- podlaha + priecky (1,72 kN/m2+ 0,68 kN/m2) . 7,2 m =17,28 KN/m
- vl hmotnost strop. panelu ... 4,07 KN/m2.7,2m =29,30 kN/m
- vl. hmotnost priecky nad prie€lou ............. = 2,68 kN/m
49,26 kN/m
Nahodilé (uZitné, premenné) zataZenie:
- a1t 2,50 kN/m2.7,2m =18,00 kN/m
-at2 3,00 KN/m2.72m =21,60 kN/m
o):2
Stale zataZenie:
- skladbastrechy .. 2,23kN/m2.72m =16,06 KN/m
- vl hmotnost strop. panelu ... 4,07 kKN/m2.7,2m = 29,30 kN/m
45,36 kN/m
Nahodilé (klimatické) zatazenie:
- at1-SIN 0,70 kN/m2.72m = 5,04 kN/m
- at2-SINEN 0,84 kN/m2.72m = 6,05 kN/m
Prierezy
Nazov CS1 - stip
Typ Obdiznik
Detailny 400; 400
Materialova polozka B 30
Vyroba beton
Almz] 1,6000e-01
Ay, z[m] 1,3333e-01 [1,3333e-01
Ty, z[ma] 2,1333e-03  [2,1333e-03
I'w [m], t [ma] 0,0000e+00 [3,6027e-03
Wely, z [m:] 1,0667e-02 [1,0667e-02
Wply, z [m:] 0,0000e+00 [0,0000e+00
dy,z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 200
\alfa [deg] 0,00
AL, D [mzim] 1,6000e+00 |[1,6000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00  [0,00e+00
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Nazov CS2 - priec€la
Typ Tg
Detailny 500; 300; 250; 500
Materialova polozka B 40
Vyroba beton
B%00
J sh'500
Almg] 2,0000e-01
Ay, z[m] 1,8177e-01 (1,6273e-01
1y, z [md] 3,9714e-03 |3,1667e-03
1w [me], t [ma4] 0,0000e+00 |7,8751e-03
Wely, z [m3] 1,4120e-02 [1,2667e-02
Wply, z [m3] 0,0000e+00 [0,0000e+00
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 250 219
\alfa [deg] 0,00
AL, D [mz/m] 2,0000e+00 ]2,0000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Zat'azovacie stavy
Nazov Popis Typ Zatazovacia |Typ zatazenia| Spec | Smer |Dizka trvania Vzorovy
pdsobenia skupina zat'azovaci stav
LC1 vlastnd hmotnost' [Stale LG1 Vlastna tiaz -Z
LC2  |strecha, podlaha, |Stale LG1 Standard
prieCky
LC3 nahodilé-strecha |Premenné LG2 Statické Standard Kratkodobé [Ziadny
LC4 [nahodilé-strop  [Premenné LG2 Statické Standard Kratkodobé [Ziadny
LC5  |stropny panel Stéle LG1 Standard
Kombinacie
Nazov Popis Typ Zat'azovacie stavy Sug.
[
CO1 |Unosnost STN [Linearna - LC1 - vlastna hmotnost 1,10
Unosnost LC2 - strecha, podlaha, priecky |1,30
LC3 - nahodilé-strecha 1,40
LC4 - nahodilé-strop 1,30
LC5 - stropny panel 1,10
CO2 |pouzitefnost |Lineérna - LC1 - vlastna hmotnost 1,00
pouzitefnost |LC2 - strecha, podlaha, priecky |1,00
LC3 - nahodilé-strecha 1,00
LC4 - nahodilé-strop 1,00
LC5 - stropny panel 1,00
CO3 |Unosnost EC |Linearna - LC1 - vlastna hmotnost 1,35
Unosnost LC2 - strecha, podlaha, priecky |1,35
LC3 - nahodilé-strecha 1,50
LC4 - nahodilé-strop 1,50
LC5 - stropny panel 1,35
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a) alt. 1 — 2,5kN/m?, STN
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b) alt. 2 — 3,0kN/m?, STN
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c) alt.2 — 3,0kN/m?, STN EN
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Na zéklade preskimania typového podkladu MS-RP a posudzovaného objektu byvalej 8koly je predpokladané
oznacenie prieCle srozponom 6,0 m (+konzola) - RZT 54/475. Podla p6vodného statického vypoctu je
maximalny moment Unosnosti v strede rozpatia +384,27 kNm, resp. v mieste podpery -407,29 kNm

a maX|ma|na prlpustna prlecna S|Ia 421 ,97 kN.

S T :5.1.'; ot

ey AU G -or s A

Setpl el eaL B B4,27 - TR 3 __ B S _
Ghz'nMn nrilruuvi'ch medsngoh priednych sfl: ' of e R
142‘ 97 Loy
= = Q. (i
: el 5 AT o5

Medzne ohybove momenty a prlecne sily

Z porovnania medznych ohybovych momentov a prieénych sil s vnatornymi silami na modeli typického ramu
dilatacného celku 1 a 2 vyplyva, Ze momenty Unosnosti a priecne sily na posudzovanej priecli s konzolou nie su
prekroCené ani pri uzitnom zataZeni 2,5 kN/m2, ani pri zataZeni 3,0 kN/m? a na tieto zataZenia vyhovuje.
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STVORPOLOVY RAM TYPICKY PRE DILATACNY CELOK 3 — PREPOJOVACI KRCOK
op

[EIIERERENEEEREREEEENEEREEEEFEEEEENEEEREEEENEEEER NN RENEENE RN ERENRREREREERREFRRERENERRERENRREEE

J

3300

oF
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POSUDZOVANA
VLOZKA oF
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3300

|

POSUDZOVANA
VLOZKA

l 6000 l 6000 ] 6000 l 6000 |

3300

L

Staticka schéma
ZATAZOVACIA SIRKA = (7,2+6,0=6,60 m

POZN. Namodelované boli dva hraniéné pripady obvodového styku prieéle a stipa — kibové rie$enie styku
s maximalnym medzipodperovym momentom a plné votknutie s maximalnymi nadpodperovymi momentami.

Viypocet zatazenia na bm priecle:

qr:
Stale zataZenie:
- podlaha + priecky (1,72 kN/m2+ 0,68 kN/m2) . 6,6 m =15,84 kKN/m
- vl hmotnost strop. panelu ... 4,07 KN/m2.6,6 m = 26,86 kN/m
- vl. hmotnost priecky nad prie€lou ............. = 2,68 kN/m
45,38 kN/m
Nahodilé (uZitné, premenné) zatazenie:
-att 2,50 kN/m?.6,6 m =16,50 kN/m
-at2 3,00 kN/m2. 6,6 m =19,80 kN/m
Q2
Stale zataZenie:
- skladba strechy . 2,23 kN/m2.6,6 m =14,72 KN/m
- vl hmotnost strop. panelu ... 4,07 KN/m2.6,6 m = 26,86 kN/m
41,58 kN/m
Nahodilé (klimatické) zatazenie:
- at1-STIN 0,70 kN/m2. 6,6 m =4,62 kN/m
- at2-STINEN 0,84 kN/m2. 6,6 m = 5,54 kN/m

Prierezy, zataZzovacie stavy a kombinacie su zhodné s posudzovanym dvojpolovym ramom.
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a) alt. 1 — 2,5kN/m?, STN
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Na zéklade preskimania typového podkladu MS-RP a posudzovaného objektu byvalej $koly je predpokladané
oznacenie ramovej vlozky - RZT 49/475. Podla pévodného statického vypoCtu je maximalny moment Unosnosti
v strede rozpatia +226,36 kNm a maximalna pripustna prie¢na sila 449,79 kN.

RZT 49/475- B 400
0 10 425, 10216

! ];_I_ J}[ |

2 ¥ . & .
Obrazec prierszovjch meédsnychk ohybovich momentiov:

My 1 w"
B5,47 | j+ L
{kNm) 192,78 1L ;||-. |

226,36

|

Ctrasac i;r:‘larezovfch medznych prisfnyech eil:

“'1]449,?5 e
0 |

E
(kN)

L

o oy

35,0

"&49.?5{_}_ :

Medzné ohybové momenty a Mééne sily N

Z porovnania medznych ohybovych momentov a prieénych sil s vnutornymi silami na modeli typického ramu
dilatacného celku 3 vyplyva, ze momenty unosnosti a priecne sily na posudzovanej rdmovej viozke nie su
prekroené pri uzitnom zataZeni 2,5 kN/m2, ani pri zatazeni 3,0 kN/m2 a na tieto zatazenia vyhovuje. Na
ramovych prie¢fach je moZné analogicky uvazovat, Zze na uzitné zatazenie 2,5 aj 3,0 kN/m2 vyhovuju.
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POSUDENIE STLPOV

a) alt.2— 3,0kN/m2, STN
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Ohybové momenty na stipoch — model s kibmi na konci priecle (kNm)

Vnutorné sily na prvku

Linearny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné

Vyber : B1..B6
Kombinacie : CO1
Prvok Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2 CO1/1 0,000| -1006,72 0,00 9,88 0,00 16,21 0,00
B5 CO1/1 3,300 -98,66 0,00 -4,81 0,00 0,00 0,00
B1 CO1/1 0,000] -421,80 0,00 -4,94 0,00 32,16 0,00
B4 CO1/1 0,000] -419,30 0,00 9,61 0,00 -16,62 0,00
B2 co1/1 3,300( -992,47 0,00 9,88 0,00 48,81 0,00
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POSUDENIE (STN) :
Norma: STN 73 1201
Beton: B20 Rbs=11,5 MPa Rote=0,90 MPa Ex=27000 MPa
Ocel’ 10425V Rs¢=375 MPa Rsca=375 MPa Es=210000 MPa
Dizka: 1=2,80 m 16=4,20 m n=1,207
Zat'azenie: N=-992,00 kN M=48,00 kNm €4=0,063 m; Mg=74,91 kNm
Suginitel:  y»=1,000 vs=1,000 1u=0,956
Prierez: Ap=0,160 m? he=0,367 m 2v=0,229 m
Z _ -
> - | - %5 204160 ;'3«3—4[]2,1 e t3—334,0mm
T l S

N A
|, | )
N B 200160 A=402,1mm’ t=3340rmm

L h.E
IIIII -0,0025 0o
thak tsh
Wilzitie: 73 82%
_______ M=-992 00 kM M=42 00kNm
MN,=-932,00kM M =74,31kNm
M, =-1343,79kN M, =101,48kNm
r W =0,003 W =0,003
! M [kt Stuped wstuzenia whouje !
AT e

Prierez vyhovuje !

CoRcratesTH (¢) 2007
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b) alt. 2 — 3,0kN/m2, STN
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Normalové sily na stipoch — model s kibmi na konci prie¢le (kN)

43,88y
—13,22

T
—-33,55

-0,73}, —0,73

44,07
11,75
— T

0,63 —-0,B3
—47.55
=
1.6
29,35

—78.87
el

2,55
—47.03
I
12,79

L
31,80
213

39,13
—4,37
—158,54
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—12,91

15,34
5,32

&
‘ 4,81
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Ohybové momenty na stipoch — model s kibmi na konci priecle (kNm)

Vnutorné sily na prvku

Linearny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné
Vyber : B1,B2,B19,B43,B46,B4,B6,B20,B42,B45,B13,B15,B21,B41,B44
Kombinacie : CO1

Prvok Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2 cO1/1 0,000|-1573,82 0,00 15,77 0,00 -12,91 0,00
B15 co1n 3,300 -145,80 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00
B1 co1n 0,000{ -588,01 0,00 -0,68 0,00 4,81 0,00
B41 CO1/1 0,000 -414,76 0,00 -19,06 0,00 29,35 0,00
B4 co1n 0,000{ -994,59 0,00 27,59 0,00 -47,03 0,00
B4 co1n 3,300[ -980,35 0,00 27,59 0,00 44,02 0,00
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POSUDENIE (STN) :
Norma: STN 73 1201
Beton: B20 Ru¢=11,5 MPa Rote=0,90 MPa Ex=27000 MPa
Ocel: 10425V Rs¢=375 MPa Rsca=375 MPa Es=210000 MPa
Dizka: 1=2,80 m le=4,20 m n=1,374
Zat'azenie: N=-1573,00 kN M=12,00 kNm €4=0,022 m; Mg=47,11 KNm
Sucinitel:  yv=1,000 vs=1,000 vu=0,956
Prierez: Ap=0,160 m? he=0,367 m 2v=0,207 m
Z _ -
> - | - %5 204160 ﬂs—402,1 e t3—334,[]mm
T l S

N A
|, | )
N B 200160 A=402,1mm’ t=3340rmm

Prierez " Sily a deformacie namedzi poruienia

ocel

=

™
L}

00023

0,0
""" tak tah
Wizitie: 92 82%

LEEEEND  N=-1573,00KN W=12,00KNm

Nd='1 EF200kN ['u']d=4?,1 1kMm
"""" Nu=-1 B9, 7T kN Mu=5[],?5 kM
o W=0,000 ., =0,005
L [y SLUPER vystuZenia wyhouuje |

Prierez vyhovuje !
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POSUDENIE PODLAHOVEJ DOSKY

Vstupné udaje :

= yvaZované zataZenie 5,0 kN/m2

= uvazovany regal 600 x 1800 mm (noZicka 60 x 60 mm)
= podlahova doska hr. 150 mm

= Detdn triedy (odhad) B15 (C12/15)

Schéma uvazovaného rozmiestenia regalov :

] ] [ ] [
1800,/600mm 1800,/600mm 1800,/600mm 1800,/600mm
5 b b b i
1800,/600mm 1800,/600mm 1800,/600mm 1800,/600mm
1 [ n [ [
Sila v mieste noziciek F=4ks.(1,8.06.50kN/m?/4)=54kN

Unosnost v pretlageni  u1=(2.0,06+2.0,15/2).4=1,08m
Qou=0,42 .h.Rotg.ur=0,42.0,15m . 750 kPa . 1,08 m
Qou=51,0 kN —  Vyhovuje

V Bratislave, 07. 2016 Vlypracoval: Ing. P. KniZek

Ing. Pavel Knizek, Vystranky 252, 908 79 Borsky Svaty Jur



